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 فصل اول    

 کنند. نام به هم نیروی دافعه وارد میآزمایشی طراحی کنید که نشان دهد بارهای هم : 1آزمایش                     

  دهیم ای را با پارچه ابریشمی مالش میدو میلۀ شیشه  :1آزمایش   

مثبت شوند. بار  دارای  میله  دو  هر  نخ آویزان    تا  با  را  میله  یک 

می می مشاهده  دوم  میلۀ  کردن  نزدیک  با  میله  کنیم.  دو  کنیم 

   کنند.همدیگر را دفع می

 

  دهیم دو میلۀ پلاستیکی را با پارچه پشمی مالش می  : 2آزمایش 

بار منفی شوند . یک میله را با نخ آویزان  تا هر دو میله دارای 

میمی مشاهده  دوم  میلۀ  کردن  نزدیک  با  میله  کنیم.  دو  کنیم 

 کنند. همدیگر را دفع می

 

انتهای آن  دو  : 3آزمایش   از نزدیکی یک  ها  نی پلاستیکی را 

می  نزدیک  خم  پشمی  پارچۀ  با  دادن  مالش  از  پس  و  کنیم 

ها را بر  دهیم. در این صورت نیروی دافعۀ آن قرار مییکدیگر  

کنیم. زیرا هر دو دارای بار منفی  نگشتان خود حس میاروی  

 . کنندنام همدیگر را دفع میو بارهای هم اندشده
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 کنند.  وارد میآزمایشی طراحی کنید که نشان دهد بارهای ناهمنام به هم نیروی جاذبه  :  2آزمایش                        

دارای بار  دهیم  یک میله پلاستیکی را با پارچۀ پشمی مالش می

ای را با پارچه  کنیم. میلۀ شیشهو از جایی آویزان می منفی شده  

داده مالش  کند  ابریشمی  پیدا  مثبت  بار  میلۀ    تا  به  سپس  و 

می  نزدیک  شده  باردار  آن پلاستیکی  بارهای  چون  ها  کنیم. 

   شوند.به سمت هم جذب می کنیممشاهده می  ناهمنام است

 

باردار،  :  3آزمایش                       یک جسم  از  فاصله  افزایش  با  دهد  نشان  که  کنید  طراحی  آزمایشی 

 شود. ان الکتریکی حاصل از آن تضعیف می دمی

دهیم. با روشن شدن مولد  در نزدیکی یک مولد وان دوگراف دو شمع روشن در فاصلۀ متفاوت قرار می

کنیم در صورتی که بار مولد واندوگراف منفی باشد شعلۀ شمع نزدیکتر به سمت کلاهک  مشاهده می 

است که کلاهک    شود در حالی که شعلۀ شمع دورتر تغییر چندانی نکرده است. دلیل، آنمولد کشیده می

  .کشد های مثبت شعلۀ شمع نزدیکتر را به سمت خود می مولد وان دوگراف بار منفی بزرگی دارد که یون 

𝐸در فاصلۀ دورتری از کلاهک قرار گرفته است و طبق رابطۀ    ،در حالی که شمع دیگر  =
𝑘𝑞

𝑟2    با افزایش

 تری قرار گرفته است. ، تحت تأثیر میدان ضعیف(r)فاصله 
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آزمایشی طراحی کنید که به کمک آن بتوان طرحی از خطوط میدان الکتریکی  : 4آزمایش                       

 را مشاهده کرد.  

یا روغن کرچک میدرون یک ظرف شیشه مایع  پارافین  مقداری  با عمق کم،  الکترود  ای  دو  ریزیم. 

پایانه مثبت و دیگری را به پایانۀ منفی متصل کرده و الکترودها  ای را با سیم به مولد ولتاژ بالا، یکی به  نقطه

ها تحت تاثیر  دانه  .پاشیمگذاریم. روی سطح روغن، بذر چمن یا خاکشیر میرا داخل ظرف روغن می

ردیف شده و خطوط میدان الکتریکی را مطابق شکل  میدان الکتریکی ایجاد شده توسط الکترودها، هم

 دهند. کترودها نمایش میزیر در فضای اطراف ال

 

 

 

آزمایشی طراحی کنید که نشان دهد بار اضافی داده شده به رسانا، روی سطح  :  5آزمایش                      

 . گیرد خارجی آن قرار می

دهیم. یک گوی فلزی با بار مثبت را  ظرف رسانای بدون باری را روی پایه عایق قرار می    : 1آزمایش 

بندیم )شکل  گوی را با کف ظرف تماس داده و درپوش ظرف را می   .)شکل الف(  کنیموارد ظرف می 

الکتروسکوپ نزدیک می  به کلاهک  و  از ظرف خارج کرده )شکل پ(  را  کنیم )شکل ت(.  ب(.گوی 

خورد یعنی گوی  تمام بار خود را به ظرف داده و خنثی  کنیم عقربه الکتروسکوپ تکان نمیمشاهده می

 شده است. 

پس ظرف    گیرندهای الکتروسکوپ از هم فاصله میظرف را به الکتروسکوپ نزدیک کنیم عقربهاگر  

در واقع ظرفی که در ابتدای آزمایش بدون بار بود در انتهای آزمایش تمام بار گوی را   بار دار است.

 دریافت کرد. 

 شود. توزیع میگیریم بار اضافی داده شده به جسم رسانا در سطح خارجی آن نتیجه می
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کنیم. دو آونگ الکتریکی مطابق شکل  استوانۀ فلزی تو خالی را به مولد واندوگراف متصل می  :2آزمایش 

کنیم با روشن کردن مولد و باردار  به سطح خارجی استوانه و دو آونگ دیگر را به سطح داخلی متصل می

که با سطح خارجی آن در تماس هستند  شدن استوانه، بار روی سطح خارجی آن توزیع شده و دو آونگی  

باقی  مانند و به هم چسبیده  شوند.  اما دو آونگ داخلی بدون بار میبارهمنام پیدا کرده و از هم دور می

 مانند. می

 

 

 

 

آزمایشی طراحی کنید که نشان دهد تراکم بار در نقاط تیز سطح جسم رسانای      :6آزمایش                        

 . باردار از سایر نقاط بیشتر است

کنیم. دو  یک جسم دوکی شکل و دو آونگ فلزی را به کمک مولد وان دوگراف باردار می  :1آزمایش  

ی که به قسمت نوک  کنیم آونگکنیم مشاهده میآونگ فلزی را مطابق شکل به دو طرف آن نزدیک می

ز تراکم بارالکتریکی بیشتر است در  تیشود. زیرا در قسمت  تیز جسم نزدیک است بیشتر منحرف می 

 کند. نتیجه نیروی دافعۀ بیشتری به آونگ وارد می
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 وسایل آزمایش: الکتروسکوپ ، جسم دوکی شکل، گوی، مولد واندوگراف   :2آزمایش 

قسمت  کنیم. در مرحلۀ اول گوی را ابتدا به  جسم دوکی شکل را به وسیلۀ مولد واندوگراف باردار می

نوک تیز دوک و سپس به کلاهک الکتروسکوپ تماس داده و انحراف عقربه الکتروسکوپ را یادداشت  

ابتدا به قسمت پهن    )به دست  مستقیم   با تماس(دوم گوی را پس از خنثی کردن  کنیم. در مرحله  می

که گوی را به قسمت  زمانیکنیم  دهیم. مشاهده میدوک و سپس به کلاهک الکتروسکوپ تماس می

گیریم که تراکم  نتیجه می  انحراف عقربۀ الکتروسکوپ بیشتر بوده است.   نوک تیز دوک تماس دادیم

 تیزِ سطح جسم رسانای باردار از نقاط دیگر بیشتر است. بار در نقاط 

 

 

 

 

 

های فلزی سبک، در تماس با یک  در شکل سه آونگ الکتریکی مشابه با گلوله   :7آزمایش                         

 کنید.ها را با ذکر علت پیش بینی دوگراف، رفتار آونگبا اتصال مخروط به مولد وانمخروط فلزی هستند. 

شود. زیرا با  از دو آونگ دیگر بیشتر منحرف می   (1)آونگ  

قسمت تیز مخروط فلزی در تماس است در نتیجه تراکم بار  

قسمت از  بیشتر  ناحیه  آن  می در  مخروط  پهن  و    باشدهای 

اف  ر. انحتر استدافعه ایجاد شده بین آونگ و مخروط قوی

پهن مخروط در  از همه کمتر است زیرا با ناحیه  (  3)آونگ  

 تماس است و بار کمتری در این ناحیه وجود دارد. 
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به یک مولد وان دوگراف باردار    Aرو، ظرف رسانای تو خالی  مطابق شکل روبه  :8آزمایش                         

دارای بار    Bی  دلیل توضیح دهید آیا کره  ذکردرون آن قرار دارد. با    Bی فلزی  متصل شده است و کره 

 شود یا خیر؟ الکتریکی می 

. زیرا بار اضافی داده شده به  ماندمییا خنثی  بدون بار    Bکره  

و سطح داخلی   شودجسم رسانا در سطح خارجی آن توزیع می

با سطح داخلی ظرف    B. از آنجایی که کره  ماندآن بدون بار می

 ماند. در تماس است بدون بار می

 

( توسط نخ عایقی به درپوش فلزی  1یک گلوله فلزی باردار مثبت مانند شکل )  :9آزمایش                        

کنیم، به طوری که گلوله  ( جعبه رسانا را کج می2یک جعبه رسانای بدون بار وصل شده است. در شکل )

 به بدنه داخلی آن تماس یابد.

 شود؟ ی چگونه می الف( وضعیت بار الکتریکی در گلوله فلز 

 گیرید؟ ای میب( از این آزمایش چه نتیجه

 

 

 الف( گلوله تمام بار خود را 

 شود. دهد و خنثی میبه ظرف می

نتیجه می توزیع می ب(  به جسم رسانا در سطح خارجی آن  اضافی داده شده  بار  شود و سطح  گیریم 

 ماند.داخلی آن بدون بار می
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در شکل زیر آونگ سمت راست درون توری فلزی و آونگ سمت چپ از   :10آزمایش                          

سقف آویزان است. اگر روی کلاهک مولد واندوگرافی بار مثبتی ایجاد کنیم. وضعیت هر آونگ چگونه  

 ؟ خواهد بود

 

 

 

 

شود. زیرا توری فلزی همانند قفس  آونگ درون توری فلزی وضعیت خود را حفظ کرده و منحرف نمی

فاراده عمل کرده و میدان درون آن همواره صفر خواهد بود . آونگ سمت چپ تحت تاثیر میدان مولد  

 شود. منحرف می  چپو در نتیجه به سمت   دفع شدهواندوگراف 
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 فصل دوم   

طراحی کنید که بتوان صحت قانون اُهم برای یک  به کمک وسایل زیر آزمایشی    :1  آزمایش                     

 رسانای اُهمی را بررسی کرد؟ طریقه بستن مدار را با رسم شکل نشان دهید. 

 ، سیم.   Rوسایل آزمایش: مولد با ولتاژ قابل تنظیم، آمپرسنج، ولت سنج، رسانای اهٌمی با مقاومت  

مولد را  ولتاژ  .  بندیمروش انجام آزمایش: مداری مطابق شکل می

خوانیم و در هر حالت  سنج و آمپرسنج را میتغییر داده عدد ولت 

𝑅با استفاده از رابطه   =
𝑉

𝐼
کنیم. مشاهده را محاسبه می  R، مقدار    

کند اما نسبت  کنیم که با تغییر ولتاژ، جریان مدار نیز تغییر میمی

 ماند. ثابت می  Rاین دو، یعنی مقدار 

 

را    : 2ایش آزم                         باتری  یک  درونی  مقاومت  بتوان  آن  کمک  به  که  کنید  طراحی  آزمایشی 

 گیری کرد؟ اندازه

نشان  ابتدا مداری مطابق شکل می را  باتری  نیروی محرکۀ  باز است ولت سنج  زمانی که کلید  بندیم. 

𝑉1  دهد و جریان مدار صفر است.  می = ε 

دو رابطۀ    کیباست. با تر  𝑉2خوانیم. عدد ولت سنج  میپس از بستن کلید عدد آمپرسنج و ولت سنج را  

𝑉1 = 𝜀     و𝑉2 = 𝜀 − 𝐼𝑟   ، مقدار مقاومت داخلی باتریr  شودمحاسبه می از رابطۀ زیر :  𝑟 =
𝑉1−𝑉2

𝐼
 

توجه : تفاوت یک باتری نو و فرسوده در مقدار مقاومت  

تواند کمتر  برای باتری نو می  r(  آنها است. مقدار  rداخلی )

 یک اُهم و برای باتری فرسوده تا چند هزار اُهم باشد. از 
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به کمک وسایل زیر آزمایشی را طراحی کنید که نشان دهندۀ تأثیر دما روی   :3آزمایش                      

 مقاومت یک جسم باشد. 

 ای  وسایل: اُهم متر، لامپ رشته

 گیریم. را اندازه می خاموش به کمک اُهم متر مقاومت رشتۀ سیم داخل لامپ 

𝑅و با استفاده از رابطه    V  و   Pکمک مشخصات روی لامپ یعنی   هب =
V2

𝑃
، مقاومت لامپ در حالت روشن    

لامپ در حالت روشن بیشتر از مقاومت لامپ خاموش  کنیم مقاومت  آوریم. مشاهده میرا بدست می

 . یابدمقاومت آن نیز افزایش میشود به دلیل افزایش دما  است. زیرا هنگامی که لامپ روشن می 
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 رشته تجربی            و                   فصل سوم و چهارم رشته ریاضی  سومفصل    

دو میلۀ کاملا مشابه در اختیار دارید. روشی پیشنهاد کنید که با استفاده از آن    :1آزمایش                       

 . است را مشخص کرد بای که از جنس آهنر بتوانید بدون استفاده از هیچ وسیلۀ دیگری، میله

تر از  های آهنربا قویدانیم که خاصیت مغناطیسی در قطبمی

مطابق شکل در  های دیگر آن است. بنابراین دو میله را  قسمت 

می قرار  میله  نزدیکی هم  و  پایین حرکت    Bدهیم  به  بالا  از  را 

ایجاد شدمی میله  دو  بین  جاذبه  در  تغییری  اگر  دو  دهیم  )در 

میله    تر(تر و در وسط آن جاذبه ضعیفجاذبه قوی  Aانتهای میله  

A   ایجاد نشد    .آهنربا است اگر تغییری در جاذبه بین دو میله 

 ت. آهنربا اس  Bمیله  

 

یین  عهای نامشخص در اختیار داریم. دو روش برای تای با قطب آهنربای میله:  2آزمایش                    

 . های آن بیان کنیدقطب 

کنیم تا در امتداد شمال و جنوب جغرافیایی قرار گیرد. قطبی که  آهنربا را با نخ آویزان می   روش اول:

 باشد. می  Sو دیگری  Nبه سمت شمال جغرافیایی است قطب 

آهنربای معلوم را به یکی از    Nهای مشخص؛ قطب  با استفاده از یک آهنربای دیگر با قطب  روش دوم:

کنیم. اگر همدیگر را جذب کردند این سر آهنربای مجهول قطب  های آهنربای مجهول نزدیک می قطب 

S    و سر دیگر آن قطبN    است. اگر همدیگر را دفع کردند این سر آهنربای مجهول قطبN    و سر دیگر

 است.  Sآن قطب  
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آزمایشی طراحی کنید که بتوان طرح خطوط میدان مغناطیسی را در اطراف    :3آزمایش                        

 ای مشاهده کرد. آهنربای میله

ای را روی کاغذ قرار داده به  یک آهنربای میله

برگۀ   روی  آهن  براده  کمی  پاش  نمک  کمک 

با زدن چند ضربۀ آرام به کاغذ،  .  پاشیمکاغذ می

میدان  براده خطوط  راستای  در  آهن  های 

گیرند و طرح خطوط میدان  قرار میناطیسی  مغ

 شود. ایجاد می 

 

 ای را تعیین کرد؟آزمایشی طراحی کنید که به کمک آن بتوان شیب مغناطیس منطقه  :4آزمایش                       

کنیم. پس از تعادل به کمک نقاله،  عقربۀ مغناطیسی را از وسط آن آویزان می  یا سوزن مغناطیسی شده  

افق می زاویه با راستای  یا عقربه  امتداد سوزن  اندازه میای که  را  زاویه همان شیب  سازد  این  گیریم. 

 . مغناطیسی منطقه است 

 

به سیم    :5آزمایش                         دهد  نشان  که  کنید  طراحی  میدان  آزمایشی  از طرف  حامل جریان 

 شود.مغناطیسی نیرو وارد می 

کنیم بر اثر نیروی وارد شده  ، مشاهده میمسی  بندیم. با برقراری جریان در سیممداری مطابق شکل می

 کند. ، سیم حرکت میآهنربا  از طرف میدان

قطب جای  جریان اگر  جهت  شود  عوض  باتری  های 

نیروی وارد بر سیم سیم برعکس شده در نتیجه جهت  

 شود. و همینطور جهت حرکت سیم نیز برعکس می 
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آزمایشی طراحی کنید که به کمک آن بتوان نیروی مغناطیسی وارد بر سیم  :  6آزمایش                         

 . اندازه گیری کردحامل جریان درون میدان مغناطیسی را 

ای که سیم در دهانۀ  بندیم به گونهمداری مطابق شکل می آهنربای نعلی شکلی را روی ترازو قرار داده و  

خوانیم. میزان تغییر عدد  آهنربا قرار بگیرد. قبل از وصل کلید و پس از وصل کلید عدد ترازو را می

 ترازو همان نیروی وارد بر سیم حامل جریان است. 

 نیروی مغناطیسی وارد برسیم رو به پایین  ← کاهش عدد ترازو 

 نیروی مغناطیسی وارد بر سیم رو به بالا   ←رازو افزایش عدد ت 

 

میدان    : 7آزمایش                          جریان  حامل  سیم  اطراف  دهد  نشان  که  کنید  طراحی  آزمایشی 

 مغناطیسی وجود دارد. )آزمایش اورستد(  

  های مغناطیسی اطراف سیم عقربه روی مقوا در  دهیم و  مطابق شکل سیم مسی را از مقوایی عبور می

و  شوند  منحرف می  ها تغییر کرده وگذاریم. پس از وصل کلید و برقراری جریان جهت گیری عقربه می

نشان دهنده وجود میدان مغناطیسی اطراف سیم حامل    دهند. این امرای به مرکز سیم را نشان میدایره

 جریان است. 
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 دهد. شکل زیر آزمایش اورستد را نشان می  :8آزمایش                         

 دارد؟الف( افزایش جریان چه تاثیری بر میدان مغناطیسی ایجاد شده 

 یابد یا کاهش؟ ب( هرچه فاصله از سیم بیشتر شود، اندازه میدان مغناطیسی افزایش می 

 پ( نتیجه آزمایش چیست؟

   یابد.  الف( میدان مغناطیسی افزایش می

 یابد. کاهش می میدان مغناطیسی ب( 

 پ( در اطراف سیم حامل جریان میدان مغناطیسی وجود دارد. 

 

 

 . آزمایشی طراحی کنید که رفتار مغناطیسی الکل طبی را نشان دهد  :9آزمایش                          

در لوله را بسته و آن را به صورت افقی قرار   .کنیمیک لوله آزمایش را تا نزدیکی لبه آن از الکل پر می

کنیم حباب هوای درون  مشاهده می دهیم.  دهیم. آهنربا را بالای لوله آزمایش به آرامی حرکت میمی

شود. در واقع الکل یک مادۀ دیامغناطیس است که توسط  لولۀ آزمایش همواره به سمت آهنربا جذب می

 شود. کنیم حباب به سمت آهنربا جذب میشود و ما تصور میآهنربا رانده می 
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های میدان مغناطیسی را  آزمایشی طراحی کنید که به کمک آن بتوان طرح خط   : 10آزمایش                        

 . ای و یک سیملولۀ حامل جریان ایجاد کرداطراف یک سیم بلند، یک حلقۀ دایره

دهیم، با برقراری جریان، به کمک نمک پاش  سیم راست، حلقه و سیملوله را از درون یک کاغذ عبور می

ها تحت تأثیر میدان مغناطیسی، مسیرهای منحنی را نشان  پاشیم. براده می  های آهن را روی کاغذبراده

 دهند که همان طرح خطوط میدان مغناطیسی است. می

 

 

 

 

آزمایشی طراحی کنید که نشان دهد آهنگ تغییر شار در اندازۀ جریان القایی   :11آزمایش                       

 )آزمایشی طراحی کنید که نشان دهنده پدیده القای الکترومغناطیسی باشد.(  موثر است؟ 

یک گالوانومتر )آمپرسنج حساس( را به دو سر سیملوله وصل  

-سیموله می های آهنربا را وارد  کنیم سپس یکی از قطبمی

شود و اندازۀ جریان القایی  کنیم عقربه آمپرسنج منحرف می 

نشان   به  میرا  بیشتری  سرعت  با  را  آهنربا  هرچه  دهد. 

سیملوله نزدیک و یا دور کنیم آهنگ تغییر شار افزایش یافته  

رابطه   طبق  ↑و  𝜀 = −𝑁  
Δ∅

Δ𝑡
پس    ↑ نیز  ،  القایی  جریان 

نشان می را  بزرگتری  آمپرسنج عدد  و  یافته  های سیملوله  دهد. افزایش  تعداد حلقه  همچنین هر چه 

↑طبق رابطه  بیشتر شود، 𝜀 = −𝑁 ↑   
Δ∅

Δ𝑡
 جریان القایی نیز بیشتر خواهد بود. ، پس   
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 مداری مطابق شکل بسته شده است.   :12آزمایش                          

 الف( هدف از انجام این آزمایش چیست؟ 

 شود؟ ب( با وصل کلید آیا لامپ روشن می 

 کنید؟  پ( با قطع کلید چه چیزی مشاهده می 

 الف: بررسی اثر خود القاوری  

ب: در لحظۀ وصل کلید به دلیل افزایش ناگهانی جریان، در القاگر اثر خودالقاوری ایجاد شده و با عبور  

گذرد و شدت نور  ای تمام جریان از لامپ میکند. در نتیجه بطور لحظهجریان از سیملوله مخالفت می

با از بین رفتن اثر خود القاوری اگر  لامپ از حالت عادی بیشتر می سیموله بدون مقاومت باشد  شود. 

شود. اما اگر القاگر  گذرد و لامپ خاموش میشبیه اتصال کوتاه عمل کرده و تمام جریان از سیملوله می

 دارای مقاومت باشد نور لامپ عادی خواهد بود. 

یملوله باعث ایجاد نیروی محرکۀ القایی شده  اثر خود القاوری در س  ، پ( با قطع کلید بر اثر تغییر جریان

پس ابتدا لامپ پرنور شده و با از بین رفتن اثر خود القاوری خاموش    .گذردجریان القایی از لامپ می و  

 شود. می

 توجه: مدار و نحوه قرارگیری لامپ و القاگر را به خاطر بسپارید. 
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 قسمتی از سیمی را دور میخ آهنی بپیچید و مداری مطابق شکل تشکیل دهید.    :13آزمایش                       

 کند؟ کند چه تغییری میهایی که میخ بلند می الف( با تغییر مقاومت رئوستا، تعداد گیره 

 ب( اگر تعداد دورهای سیم دو برابر شود نتیجه کار چه تفاوتی خواهد داشت؟ 

 

𝑩یابد. طبق رابطة  جریان عبوری از سیملوله افزایش میبا کاهش مقاومت رئوستا،  الف(   =
𝝁°𝑵𝑰

𝒍
میدان    

های فلزی  شود و گیرهتر می  مغناطیسی سیملوله افزایش و در نتیجه خاصیت مغناطیسی میخ نیز قوی 

 کند. بیشتری را به خود جذب می

،  شود. درنتیجه میخ می  با افزایش مقاومت رئوستا، جریان مدار کاهش یافته و میدان سیملوله نیز ضعیف 

 کند. های کمتری را جذب میگیره

𝑩ب( با توجه به رابطة   =
𝝁°𝑵𝑰

𝒍
شود و  ، میدان مغناطیسی سیملوله نیز دو برابر میNبا دو برابر شدن    

 کند. های بیشتری را جذب مییابد. بنابراین میخ تعداد گیرهخاصیت مغناطیسی میخ افزایش می 
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 آزمایش مختص رشته ریاضی:  

با استفاده وسایل زیر آزمایشی شرح دهید که به کمک آن بتوان عوامل موثر بر مقاومت رسانا را مشخص  

𝑹) بررسی رابطه  کرد؟ =
𝝆𝑳

𝑨
) 

ولت  تغذیه،  منبع  آزمایش:  سیموسایل  آمپرسنج،  سیمسنج،  قطعه  رابط،  میهای  که  خواهیم  هایی 

 اندازه بگیریم.مقاومتشان را 

 

 بندیم. ابتدا مداری مطابق شکل می

دهیم.  هایی با طول و سطح مقطع)یا قطر( یکسان اما با جنس متفاوت را در مدار قرار میمرحله اول:سیم

𝑹خوانیم و با استفاده از رابطة  سنج و آمپرسنج را میاعداد ولت =
𝑽

𝑰
-، مقاومت هر سیم را اندازه می  

گیریم که مقاومت سیم به جنس آن بستگی دارد. هرچه مقاومت  گیریم. از اعداد بدست آمده نتیجه می

 بیشتر است.  (𝑹) سیم بیشتر باشد مقاومتش (𝝆)ویژه  

با طول مرحله دوم: سیم اما  با سطح مقطع)یا قطر( و جنس یکسان  های متفاوت را در مدار قرار  هایی 

𝑹خوانیم و با استفاده از رابطة  سنج و آمپرسنج را میدهیم. اعداد ولتمی =
𝑽

𝑰
، مقاومت هر سیم را    

آن رابطه مستقیم    (𝑳)گیریم که مقاومت سیم با طول اعداد بدست آمده نتیجه می   گیریم. از اندازه می

 دارد.

دهیم.  فاوت را در مدار قرار میهایی با طول و جنس یکسان اما با سطح مقطع)یا قطر( مت مرحله سوم: سیم

𝑹خوانیم و با استفاده از رابطة  سنج و آمپرسنج را میاعداد ولت =
𝑽

𝑰
-، مقاومت هر سیم را اندازه می  

گیریم که مقاومت سیم با سطح مقطع)یا قطر( آن رابطه عکس  گیریم. از اعداد بدست آمده نتیجه می

 دارد.
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 : های کل کتابفناوری و کاربرد 

کنند. این ذرات به  را به بدن تزریق می   ماده مغناطیسی  یک های سرطانی، ذرات  برای مبارزه با یاخته   - 1

از بدن بیمار، این ذرات به    آهنربا در خارجشوند. سپس با استفاده از یک  های سرطانی متصل مییاخته

 شوند. ها به بیرون رانده میطانی متصل به آنرهای س همراه یاخته 

 فعال هستند.  الکتریکیطور های بدن انسان بهتمام یاخته  -2

 کند. تولید می  میدان مغناطیسی ضعیفیهای الکتریکی ضعیف در بدن انسان، جریان 

  اسکویید های حساس به نام  سنج های مغناطیسی ضعیف بدن )مغز( از مغناطیسگیری میدانبرای اندازه

 کنند. استفاده می

 است.  فرومغناطیس های های اعتباری حاوی ذره نوار مغناطیسی پشت کارت  -3            

دستگاه تغییر  پیچۀ درون  از    شار عبوری و    میدان مغناطیسیبا کشیدن کارت اعتباری درون دستگاه،  

تقویت  شود. این جریان القایی توسط دستگاه دیگری  تولید می در پیچه  ضعیفی    جریان القاییکند و  می

 شود. دستورالعمل موردنظر انجام می و  شود و اطلاعات کارت رمزگشایی می 

این  دارد.  بنزینینقش مؤثری در دستگاه احتراق خودروهای  میدان مغناطیسی  شده در  انرژی ذخیره  -4

 شود. میدر سیلندر  کند که سبب احتراق مخلوط سوخت و هوا ای تولید میانرژی جرقه

 

 : کاربرد مختص رشته ریاضیفناوری و     

 پاشی الکتروستاتیکی: رنگ _ 1

ای که قرار است  پاشی، سطح فلزیاست.در این روش رنگالقای بار الکتریکی اساس کار این دستگاه 

شوند. با  پاش باردار می های ریز رنگ با خروج از دهانة رنگشود. قطرهمتصل می  زمینرنگ شود به  

به جسم فلزی، بارهای القایی با علامت مخالف روی فلز ایجاد شده و  های رنگ  نزدیک شدن قطره

 شوند. های رنگ بطور یکنواخت به سطح فلز جذب می قطره
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 های روشنایی اساس کار به این ترتیب است:  در یک نوع از چراغ  -2

  دماپا شود. با استفاده از یک  الکتریکی فعال می   گرمکن و ایجاد جریان، یک    LDRروز: با تابش نور به  

 شود. شود و در روز لامپ خاموش می اتصال لامپ روشنایی به جریان قطع می 

به   نوری  نمی  LDRشب:  می برخورد  برقرار  لامپ  اتصال  و  شده  خاموش  گرمکن  لامپ  کند.  و  شود 

 گردد. روشنایی روشن می

 

 سامانه تنظیم حد تندی خودرو:   -3

 است.  جریان القاییر این سامانه اساس کا

از    آهنرباییبه محور محرک خودرو   با چرخش محور، شار عبوری  کند.  تغییر می  پیچهمتصل است. 

شمارد و  های جریان القایی را در هر ثانیه میشود. دستگاهی تعداد تپجریان القایی در پیچه القا می

 . کندمحاسبه می تندی خودرو را  
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 آقای هادی نجفی  
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